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1. Podstawa pracy
Badania wykonano na podstawie umowy nr 2194/2008 (temat TN-248) z dnia
11.08.2008 r. zawartej pomiedzy Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad w

Warszawie, a Instytutem Badawczym Drog i Mostow w Warszawie.

2. Cel pracy

Celem podijecia tematu jest weryfikacja zaleznosci pomiedzy modutami sztywnosci
uzyskanymi wg réznych metod badawczych, co pozwoli na zaproponowanie
wymagan do projektowania funkcjonalnego wg innych metod badawczych. Modut
sztywnosci jest bardzo wazng wilasciwoscig mieszanki mineralno-asfaltowej,
szczegoblnie w kontekscie wprowadzenia mozliwosci projektowania sktadu metodag
funkcjonalng, co zostato wprowadzone w WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007,
ktére stanowig krajowy dokument aplikacyjny do norm europejskich z serii 13108.
W obecnej wersji Wytycznych zaproponowano wymagania wg metody belki
czteropunktowo —zginanej 4PB. Normy europejskie dopuszczajg tez inne metody
badan, jak np. Sciskanie-rozcigganie TC, rozcigganie posrednie ITT. Sg to metody
nieco prostsze niz 4PB, a szczegdlnie w przypadku ITT wymagajg mniej
zaawansowanego i mniej kosztownego sprzetu, ktéry jest dostepny w wielu
laboratoriach drogowych.

Praca ma znaczenie szczegdlnie istothe w zwigzku z wprowadzeniem do stosowania
norm PN-EN oraz w rozwoju funkcjonalnej metody projektowania mieszanek

mineralno-asfaltowych.

3. Program pracy

Program pracy zgodnie z zatozeniami umowy zostat podzielony na trzy etapy.
W czedci pierwszej (2008 r.) przewidziano badania podstawowe materiatéw
sktadowych, projektowanie recept oraz wybor mieszanki mineralno-asfaltowe) do
dalszych badan. W czesci drugiej na przewidziano obszerne badania laboratoryjne
modutu sztywnosci metodami: ITT, 4PB oraz TC. Natomiast w czesci trzeciej
przewidziano wyznaczenie krzywych wiodacych, analize uzyskanych wynikow badan
oraz ocene porownawcza uzyskanych wynikdw w odniesieniu do znanych metod
empirycznych. Niniejsze sprawozdanie dotyczy Etapu | przewidzianego do realizacji
w roku 2008, ktérego program przedstawiono ponizej.



Etap |
Zadanie 1

Zgromadzenie materiatow do badan (lepiszcza, kruszywa)

Zadanie 2
Opracowanie skfadow mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z badaniami

podstawowymi

Przewiduje sie opracowanie recept na nastepujgce mieszanki mineralno-asfaltowe:
e ACWMS 11 z asfaltami 20/30, DE30B
e ACWMS 16 z asfaltami 20/30, DE30B
e AC 16 P (beton asfaltowy do podbudowy) z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B
e AC 22 P (beton asfaltowy do podbudowy) z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B
e AC 16 W (beton asfaltowy do wigzacej) z asfaltami 35/50; 50/70; DE 30B
e AC 16 W (beton asfaltowy do wigzacej) z asfaltami 35/50; 50/70; DE 30B

Sposoéb zakonczenia: sprawozdanie czesciowe

4, Metodyka badan mieszanki mineralno-asfaltowej

W ramach niniejszej pracy zostaly oznaczone nastepujgce witasciwosci badanej
mieszanki:
e Gestos¢ objetosciowa pp (dawniej gestos¢ strukturalna bgdz pozorna) probek

asfaltowych oznaczono wg normy PN-EN 12697-6:2008 [1],

o Gestos¢ pm (dawniej gestos¢ objetosciowa badz wiasciwa) prébek asfaltowych
oznaczono w piknometrze z uzyciem czterochloroetylenu wg normy PN-EN
12697-5:2008 [2],

e Wolng przestrzen V,, w zageszczonej mieszance mineralno-asfaltowej obliczono
zgodnie z normg PN-EN 12697-8:2005 [3],

Wolng przestrzen P,, w zageszczonej mieszance mineralno-asfaltowe] obliczono wg
réwnania 1:

P, == 4100, % (VIV) Roéwnanie 1
P

Pm - gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?,

Pb - gestos$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®.

Zageszczenie sprawdzono z receptg na prébkach sporzgdzonych w ubijaku
Marshalla stosujac 2 x 75 uderzen na strone.



5. Materiaty do badan oraz podstawowe badania materialéw wyjsciowych
(Zadanie 1)

Lepiszcze

Asfalt zwykty 20/30 LOTOS Asfalt

Asfalt zwykty 35/50 LOTOS Asfalt

Asfalt zwykty 50/70 LOTOS Asfalt

Asfalt modyfikowany MODBIT 30B

Materiaty kamienne - kruszywo

Maczka wapienna

Bazalt 2/5, 5/8, 8/11, 11/16, 16/22 [mm]
Granit 0/2, [mm]

Inne

Srodek adhezyjny, Wetfix BE z firmy Akzo Nobel

5.1. Lepiszcza

Do wykonania mieszanek mineralno-asfaltowych typu uzyto asfaltow zwyktych 20/30,
35/50 i 50/70 oraz asfalt modyfikowany DE30B 2z firmy LOTOS Asfalt.
W tablicy 1 podane zostaly podstawowe wiasciwosci lepiszczy przewidzianych do

badanych mieszanek.

Tablica 1. Podstawowe wiasciwosci lepiszczy asfaltowych

RODZAJ ASFALTU
MODBIT
WLASCIWOSCI 20/30 35/50 50/70 30B
Penetracja w 25°C, 0,1 mm 24 42 67 33
Temperatura mieknienia PiK, °C 63,0 53,2 48 71,4
Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C -13 -20 -22 -23

5.2. Materiaty kamienne
W tablicy 2 zostaty przedstawione analizy sitowe poszczegélnych frakcji kruszyw
oznaczone w laboratorium IBDiM, ktore zostaty zastosowane do opracowania

skltadéw mieszanek mineralno-asfaltowych.




Tablica 2. Analizy sitowe kruszyw

Maczka | Granit | Bazalt | Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
Sito#, |Wwapienna| 0/2mm | 2/5mm | 5/8 mm | 8/11 mm | 11/16 mm | 16/22 mm
mm % (m/m) | % (m/m) | % (m/m) | % (m/m) | % (m/m | % (m/m) | % (m/m)
63,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 79,3
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3 17,2
8,0 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9 1,2
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6 0,3
2,0 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1 0,0
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0 0,0
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
6. Opracowanie sktadéw mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z

badaniami podstawowymi (Zadanie 2)

W ramach zadania 2 przewidziano opracowanie skiadéw mieszanek mineralno-

asfaltowych przy uwzglednieniu réznych rodzajow lepiszczy, tj. 20/30, DE30B, 35/50

i 50/70.

W rezultacie opracowano skfady na nastepujgce mieszanki mineralno-asfaltowe:
e ACWMS 11 z asfaltami 20/30, DE30B
e BAWMS 16 z asfaltami 20/30, DE30B
e AC 16 P (beton asfaltowy do podbudowy) z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B
e AC 22 P (beton asfaltowy do podbudowy) z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B
e AC 16 W (beton asfaltowy do wigzacej) z asfaltami 35/50; 50/70; DE30B
e AC 16 W (beton asfaltowy do wigzacej) z asfaltami 35/50; 50/70; DE30B

mineralno-asfaltowych

Przyjete

oznakowanie

poszczegdlnych

przedstawione zostato w tablicy 3.

mieszanek




Tablica 3. Oznakowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Rodzaj Rodzaj Przyjete Uwagi:
mieszanki MA zastosowanego oznakowanie (oznakowanie
lepiszcza pomocnicze)
1 2 3 4
DE30B TN/08/1 ACWMS11-30B
ACWMS 11
20/30 TN/08/1A ACWMS11-20/30
DE30B TN/08/2 ACWMS16-30B
ACWMS 16
20/30 TN/08/2A ACWMS16-20/30
DE30B TN/08/3 AC16P-30B
AC16P 35/50 TN/08/3A AC16P-35/50
50/70 TN/08/3B AC16P-50/70
DE30B TN/08/4 AC22P-30B
AC22P 35/50 TN/08/4A AC22P-35/50
50/70 TN/08/4B AC22P-50/70
DE30B TN/08/5 AC16W-30B
AC1l6 W 35/50 TN/O8/5A AC16W-35/50
50/70 TN/08/5B AC16W-50/70
DE30B TN/08/6 AC22W-30B
AC1l6 W 35/50 TN/08/6A AC22W-35/50
50/70 TN/08/6B AC22W-50/70

Projekt mieszanek mineralno-asfaltowych wykonano wg WT Nawierzchnie Asfaltowe
Dil — 2008 [4]. Szczegétowe sktady MMA oraz ich podstawowe parametry,

przedstawiono w pkt. od 6.1 do 6.4 niniejszego opracowania.




6.1. ACWMS 11 z asfaltami 20/30, DE30B (Rec. TN/08/1)

Recepta nr TN/08/1 (TN/08/1A)

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci
ACWMS 11 (KR3- KR6)
o uziarnieniu 0/11 mm do wykonania warstwy wigzgce;j

A. Informacje ogélne
Data opracowania: 25.11.2008 .

Przeznaczenie: temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
Podstawa projektu: ~ WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Tablica Al. Skfadniki mieszanki

Lp. | Symbol Rodzaj

1 | Maczka wapienna wypetniacz

2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.

3 | Bazalt 2/5 mm Grys

4 | Bazalt 5/8 mm Grys

5 | Bazalt 8/11 mm Grys

6 | MODBIT 30B (TN/08/1) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
7 | Asfalt 20/30 (TN/08/1A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
8 | WETFIX BE Srodek adhezyjny z Akzo Nobel

B. Uziarnienie materialdbw mineralnych

szgir quzka Granit Bazalt Bazalt Bazalt
sita # [mm] wapienna 0/2 mm 2/5 mm 5/8 mm 8/11 mm

16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3
tacznie 100 100 100 100 100




C. Skiad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)

Lp. | Skiadniki . Mieszanka Mieszanka mineralno-
mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 | Maczka wapienna 4,0 3,8
2 | Granit 0/2 [mm] 40,0 38,04
3 | Bazalt 2/5 [mm] 11,0 10,46
4 | Bazalt 5/8 [mm] 10,0 9,51
5 | Bazalt 8/11 [mm] 35,0 33,29
6 | MODBIT 30B (TN/08/1) - 489
Asfalt 20/30 do (TN/08/1A)
7 | WETFIX BE - 0,01
Razem 100,0 100,0

D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej ACWMS 11
do warstwy wiagzacej
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E. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywe graniczne

Sito # Skiaq Pozostgje Przecho'dzi wg WT Dil-2008
mm. fralg%my na( ;;;:le |or2(e0§0 )SIto wobec ACWMS 11
Dolna Gorna

16 - - 100,0 100 100
11,2 2,3 97,7 90 100

8 - 24,4 73,3 70 85

5,6 - 14,5 58,8 - -

2 58,9 17,7 41,1 40 50
0,125 - 28,7 12,4 7 17
0,063 34,6 59 6,5 5 9

< 0,063 6,5 6,5 - - -
100 100
F. Zbadane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej ACWMS 11, o

sktadzie optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=4,9 % m/m

Wyniki ACWMS 11 Wymagania
Lp.| Wiasciwosci wg WT
(TN/08/1) | (TN/08/1A) Dil-2008
. MODBIT
Rodzaj asfaltu 30B 20/30
1 Ggstosc o_bjetosc;owa mieszanki- 2.859 2859 i
mineralnej, g/cm
Gestos¢ mieszanki mineralno-
2 | asfaltowej (dawna gestos¢ 2,627 2,629 -
objetosciowa), g/lcm®
Gestos¢ objetosciowa mieszanki
3 mineralno-asfaltowej (dawna gestos¢ 2,557 2,556 -
strukturalna), g/cm®
4 Wolna przestrzen w mieszance 57 28 Vmin2,0
mineralno-asfaltowej, %v/v ’ ’ Vmax4,0
5 Wypeinlen!e asfaltem wolnej 82.1 81.1 i
przestrzeni, % viv

10




6.2. ACWMS 16 z asfaltami 20/30, DE30B (Rec. TN/08/2)

A.

Data opracowania: 25.11.2008 .
Przeznaczenie:
Podstawa projektu:

Tablica Al. Sktadniki mieszanki

Recepta nr TN/08/2 (TN/08/2A)

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

ACWMS 16 (KR3- KR6)

0 uziarnieniu 0/16 mm do wykonania warstwy wigzgcej

Informacje ogdélne

temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Lp. | Symbol Rodzaj
1 | Maczka wapienna wypetniacz
2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.
3 | Bazalt 2/5 mm Grys
4 | Bazalt 5/8 mm Grys
5 | Bazalt 8/11 mm Grys
6 | Bazalt11/16 mm Grys
7 | MODBIT 30B (TN/08/2) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
8 | Asfalt 20/30 (TN/08/2A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
9 | WETFIX BE Srodek adhezyjny Akzo Nobel
B. Uziarnienie materialdbw mineralnych
szgir quzka Granit Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
sita # [mm] wapienna | 0/2 mm 2/5 mm 5/8 mm 8/11 mm | 11/16 mm
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1
tacznie 100 100 100 100 100 100

11




C. Skifad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)

L Sktadniki Mieszanka Mieszanka mineralno-
P mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 | Maczka wapienna 5,0 4,78
2 Granit 0/2 [mm] 36,0 34,38
3 | Bazalt 2/5 [mm] 6,0 5,73
4 | Bazalt 5/8 [mm] 8,0 7,64
5 | Bazalt 8/11 [mm] 20,0 19,1
6 | Bazalt 11/16 [mm] 25,0 23,87
7 MODBIT 30B (TN/08/2) - 4.49

Asfalt 20/30 do (TN/08/2A) ’
8 | WETFIX BE - 0,01
Razem 100,0 100,0

D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej ACWMS
do warstwy wigzacej

16
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E. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywe graniczne
Sito # Sktad Pozostaje Przechodzi wg WT Dil-2008
mm ’ frakcyjny na sicie przez sito wobec ACWMS 16
[ 0, 0,
(%) (%) (%) Dolna Gorna
22,4 - - 100,0 100 100
16 - 1,2 98,8 90 100
11,2 - 21,7 77,1 70 85
8 - 17,2 59,9 - -
5,6 - 10,1 49,8 - i
2 61,9 11,7 38,1 35 45
0,125 0,0 25,6 12,5 17
0,063 31,0 54 7,1 5 9
< 0,063 7,1 7.1 - 3 _
100 100
F. Zbadane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej ACWMS 16,
o skladzie optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=4,5 % m/m
Wyniki ACWMS 16 Wymagania
Lp.| Wiasciwosci wg WT
(TN/08/2) | (TN/08/2A) Dil-2008
. MODBIT
Rodzaj asfaltu 30B 20/30
1 Ggstosc o_bJQtosglowa mieszanki- 2872 2872 i
mineralnej, g/cm
Gesto$¢ mieszanki mineralno-
2 asfaltowej (dawna gestos¢ 2,655 2,658 -
objetosciowa), g/lcm?®
Gestos¢ objetosciowa mieszanki
3 | mineralno-asfaltowej (dawna 2,578 2,579 -
gestos¢ strukturalna), g/cm®
4 Wolna przestrzen w mieszance 59 30 Vmin2,0
mineralno-asfaltowej, %v/v ' ’ Vmax4,0
5 Wype’fnlen!e asfaltem wolnej 79.7 79.2
przestrzeni, % viv

13




6.3. AC 16 P z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B (Rec. TN/08/3)

A.

Recepta nr TN/08/3 (TN/08/3A, TN/08/3B )
Beton asfaltowy AC 16 P (KR3- KR6)

0 uziarnieniu 0/16 mm do wykonania warstwy podbudowy

Informacje ogdélne
Data opracowania: 25.11.2008 r.

Przeznaczenie:
Podstawa projektu:

Tablica Al. Skiadniki mieszanki

temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Lp. | Symbol Rodzaj
1 | Maczka wapienna wypetniacz
2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.
3 | Bazalt 2/5 mm Grys
4 | Bazalt 5/8 mm Grys
5 | Bazalt 8/11 mm Grys
6 | Bazalt11/16 mm Grys
7 | MODBIT 30B (TN/08/2) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
8 | Asfalt 35/50 (TN/08/2A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
9 | Asfalt 50/70 (TN/08/2B) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
10 | WETFIX BE Srodek adhezyjny z Akzo Nobel
B. Uziarnienie materialdbw mineralnych
Vggrzn;ﬁr quzka Granit Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
sita # [mm] wapienna | 0/2 mm 2/5 mm 5/8 mm 8/11 mm | 11/16 mm
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1
tacznie 100 100 100 100 100 100
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C. Skifad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)

L Sktadniki Mieszanka Mieszanka mineralno-
P mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 | Maczka wapienna 4.0 3,85
2 Granit 0/2 [mm] 25,0 24,07
3 | Bazalt 2/5 [mm] 15,0 14,45
4 | Bazalt 5/8 [mm] 15,0 14,45
5 | Bazalt 8/11 [mm] 20,0 19,26
6 | Bazalt 11/16 [mm] 21,0 20,22

7 | MODBIT 30B (TN/08/3) -
Asfalt 35/50 do (TN/08/3A) 3,69
Asfalt 50/70 do (TN/08/3B)

8 | WETFIXBE - 0,01

Razem 100,0 100,0

D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej AC 16 P do warstwy

wiazacej
ASTM 2 ‘:‘jf o o
100 A
E w <
E V7
. B0 »
% 70 . ; 77
i /
<
':r-. 50 ’/"/ ff,f
E 40 —
s I
N g0 —_—
1) ———
—
0
PN-EN S - o = 8§ s
= L]
Sita o oczkach kwadratowych, mm
—Projekt AC16F, % mim — WT MNawierzchnig Asfaltowe
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E. Uziarnienie mieszanki mineralnej
) _ Krzywe graniczne
Sito # Sktad Pozostaje Przechodzi wg WT Dil-2008
’ frakcyjny na sicie przez sito wobec AC 16 P
mm 0
% % %
(%) ) () Dolna Gorna
22,4 - - 100,0 100 100
16 - 1,0 99,0 90 100
11,2 - 18,4 80,6 75 90
8 - 16,9 63,7 - ;
5,6 - 15,3 48,4 - i
2 72,5 20,9 27,5 25 40
0,125 - 18,3 9,2 14
0,063 22,1 3,8 54 9
< 0,063 5,4 5,4 - - -
100 100
F. Zbadane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 P, o skitadzie
optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=3,7 % m/m
L Wyniki AC 16 P Wymagania
P Wiasciwosci wg WT
' (TN/08/3) |(TN/08/3A)|(TN/08/3B)| Dil-2008
Asfalt MODBIT 30B 35/50 50/70
1 | Gestosc objetosciowa 2,008 2,008 2,008 i
mieszanki-mineralnej, g/cm
Gestos¢ mieszanki
2 | mineralno-asfaltowej (dawna 2,720 2,724 2,726 -
gestos¢ objetosciowa), g/cm?®
Gestos¢ objetosciowa
3 mleszank! mineralno- B 2553 2586 2590 i
asfaltowej (dawna gestos¢
strukturalna), g/lcm?
Wolna przestrzeh w .
4 | mieszance mineralno- 6,2 51 5,0 Vmin4,0
_ Vmax10,0
asfaltowej, %v/v
5 Wype’fnlen!e asfaltem wolnej 60.2 64.7 65.2
przestrzeni, % viv
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6.4. AC 22 P z asfaltami 35/50; 50/70, DE30B (Rec. TN/08/4)

Recepta nr TN/08/4 (TN/08/4A, TN/08/4B )

Beton asfaltowy AC 22 P (KR3- KR6)
0 uziarnieniu 0/22 mm do wykonania warstwy podbudowy

A. Informacje ogéine

Data opracowania: 25.11.2008 .

Przeznaczenie: temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
Podstawa projektu: ~ WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Tablica Al. Sktadniki mieszanki

Lp. | Symbol Rodzaj
1 | Maczka wapienna wypetniacz
2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.
3 | Bazalt 2/5 mm Grys
4 | Bazalt 5/8 mm Grys
5 | Bazalt 8/11 mm Grys
6 | Bazalt11/16 mm Grys
7 | Bazalt 16/22 mm Grys
8 | MODBIT 30B (TN/08/4) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
9 | Asfalt 35/50 (TN/08/4A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
10 | Asfalt 50/70 (TN/08/4B) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
WETFIX BE Srodek adhezyjny z Akzo Nobel
B. Uziarnienie materiatldw mineralnych
Wymiar
oczek | Maczka | Granit Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
sita# |wapienna| 0/2mm | 2/5mm | 5/8 mm | 8/11 mm |11/16 mm|16/22 mm
[mm]
22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,80
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 79,30
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3 17,20
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9 1,20
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6 0,30
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1 0,0
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0 0,0
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,10
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,10
tacznie 100 100 100 100 100 100 100
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C. Sklad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)
. Mieszanka Mieszanka mineralno-
Lp. | Skiadniki mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 Maczka wapienna 3,0 2,9
2 Granit 0/2 [mm] 28,0 27,02
3 Bazalt 2/5 [mm] 10,0 9,65
4 Bazalt 5/8 [mm] 10,0 9,65
5 Bazalt 8/11 [mm] 14,0 13,51
6 Bazalt 11/16 [mm] 15,0 14,47
7 Bazalt 16/22 [mm] 20,0 19,3
8 MODBIT 30B (TN/08/3) -
Asfalt 35/50 do (TN/08/3A) 3,49
Asfalt 50/70 do (TN/08/3B)
9 WETFIX BE - 0,01
Razem 100,0 100,0
D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej AC 22 P do
warstwy podbudowy
ASTM a ‘?ﬂ o 2
100 Y
E 9 —-
E {7
= 80 fj
:.-::r“ 70 ///
B0 V4
N
g 0 A VP
- - ~1
____.--'-H_ d_._._,_,_,a—"""
0
) Q o~ © @ N @ 3 0
PN-EN S = o T 85
Sita 0 oczkach kwadratowych, mm
—FProjekt AC22F, % mm — WT Mawierzchnie Asfaltowe

18




E. Uziarnienie mieszanki mineralnej

) _ Krzywe graniczne
Sito # Sktad Pozostaje Przechodzi wg WT Dil-2008
’ frakcyjny na sicie przez sito wobec AC 22 P
mm 0
% % %
(%) ) () Dolna Gorna
31,5 - - 100 100 100
22,4 - 0,4 99,6 90 100
16 - 16,6 83,0 75 90
11,2 - 16,5 66,5 - -
8 - 12,1 54,4 ; ]
516 - 10,4 44 - -
2 71,00 15 29 25 40
0,125 - 20,1 8,9 14
0,063 24,2 4,1 4,8 9
< 0,063 4,8 4,8 - - -
100 100
F. Zbadane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P, o skladzie
optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=3,5 % m/m
Wyniki AC 22 P Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg WT
(TN/08/4)  |(TN/08/4A)|(TN/08/4B)| Dil-2008
Rodzaj asfaltu MODBIT 30B 35/50 50/70
1 | Gestosc objetosciowa 2,896 2,896 2,896 i
mieszanki-mineralnej, g/cm
Gestosé mieszanki
2 | mineralno-asfaltowej (dawna 2,716 2,721 2,723 -
gestos¢ objetosciowa), g/cm?
Gestos¢ objetosciowa
3 mleszank! mineralno- B 2562 2 580 2585 i
asfaltowej (dawna gestosc¢
strukturalna), g/cm?
Wolna przestrzeh w .
4 | mieszance mineralno- 5,7 5,2 51 Vmin4,0
) Vmax10,0
asfaltowej, %v/v
5 Wypeinlen!e asfaltem wolnej 61.1 63.1 63.3 i
przestrzeni, % viv
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6.5. AC 16 W z asfaltami 35/50; 50/70; DE 30B (Rec. TN/08/5)

Recepta nr TN/08/5 (TN/08/5A, TN/08/5B )

Beton asfaltowy AC 16 W (KR3- KR6)
0 uziarnieniu 0/16 mm do wykonania warstwy wigzacej

A. Informacje ogélne

Data opracowania: 25.11.2008 r.

Przeznaczenie: temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
Podstawa projektu: ~ WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Tablica Al. Skiadniki mieszanki

Lp. | Symbol Rodzaj
1 | Maczka wapienna wypetniacz
2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.
3 | Bazalt 2/5 mm Grys
4 | Bazalt 5/8 mm Grys
5 | Bazalt 8/11 mm Grys
6 | Bazalt 11/16 mm Grys
7 | MODBIT 30B (TN/08/5) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
8 | Asfalt 35/50 (TN/08/5A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
9 | Asfalt 50/70 (TN/08/5B) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
10 | WETFIX BE Srodek adhezyjny z Akzo Nobel
B. Uziarnienie materiatdbw mineralnych
Wymiar oczek | Maczka | Granit Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
sita # [mm] |wapienna| 0/2mm | 2/5mm | 5/8 mm | 8/11 mm |11/16 mm
22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1
tacznie 100 100 100 100 100 100
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C. Sklad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)
o Mieszanka Mieszanka mineralno-
Lp. | Skiadniki mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 Maczka wapienna 3,0 2,88
2 Granit 0/2 [mm] 25,0 23,97
3 Bazalt 2/5 [mm] 10,0 9,59
4 Bazalt 5/8 [mm] 15,0 14,39
5 Bazalt 8/11 [mm] 17,0 16,3
6 Bazalt 11/16 [mm] 30,0 28,77
7 MODBIT 30B (TN/08/3) -
Asfalt 35/50 do (TN/08/3A) 4,09
Asfalt 50/70 do (TN/08/3B)
8 WETFIX BE - 0,01
Razem 100,0 100,0
D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej AC 16 W do
warstwy wigzacej
ASTM 5 ‘3 o 2
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——Projekt AC16'W, % m/m —WT Mawierzchnie Asfaltowe
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E. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sito # Skiad Pozostaje Przechodzi Krzywe graniczne wg WT
o ' frakcyjny na sicie przez sito Dil-2008 wobec AC 16 W
(%) (%) (%) Dolna Goérna
22,4 - 100,0 100 100
16 - 1,5 98,5 90 100
11,2 - 25,5 73 65 80
8 - 16 57 - -
5,6 - 14,6 42,4 - -
2 73,7 16,1 26,3 25 30
0,125 - 18,1 8,2 5 10
0,063 21,8 3,7 4,5 3 7
< 0,063 4,5 4,5 - -
100 100
F. Zbadane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W, o
skladzie optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=4,1 % m/m
Wyniki AC 16 W Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg WT
(TN/08/5) |(TN/08/5A)|(TN/08/5B)| Dil-2008
Rodzaj asfaltu MODBIT 30B 35/50 50/70
1 | Gestosc objetosciowa 2,910 2,910 2,910 i
mieszanki-mineralnej, g/cm
Gestosé mieszanki
2 | mineralno-asfaltowej (dawna 2,703 2,714 2,716 -
gestos¢ objetosciowa), g/cm?
Gestos¢ objetosciowa
3 mleszank! mineralno- B 2572 2585 2588 i
asfaltowej (dawna gestos¢
strukturalna), g/cm®
Wolna przestrzeh w .
4 | mieszance mineralno- 4.8 4.8 4,7 vmin4,0
) Vmax7,0
asfaltowej, %v/v
5 Wypeinlen!e asfaltem wolnej 68,2 68,4 68.8 i
przestrzeni, % viv
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6.6. AC 22 W z asfaltami 35/50; 50/70; DE 30B (Rec. TN/08/6)

Recepta nr TN/08/6 (TN/08/6A, TN/08/6B )
Beton asfaltowy AC 22 W (KR3- KR6)

A. Informacje ogéine

Data opracowania: 25.11.2008 r.
Przeznaczenie:

Podstawa projektu:

0 uziarnieniu 0/22 mm do wykonania warstwy wigzgce;j

temat badawczy GDDKIA (TN - 248), kategoria ruchu KR5-KR6
WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008

Tablica Al. Skiadniki mieszanki

Lp. | Symbol Rodzaj
1 | Maczka wapienna wypetniacz
2 | Granit 0/2 mm kr. dr. gran.
3 | Bazalt 2/5 mm Grys
4 | Bazalt 5/8 mm Grys
5 | Bazalt 8/11 mm Grys
6 | Bazalt 11/16 mm Grys
7 | Bazalt 16/22 mm Grys
8 | MODBIT 30B (TN/08/6) Polimeroasfalt z LOTOS Asfalt — Gdansk
9 | Asfalt 35/50 (TN/O8/6A) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
10 | Asfalt 50/70 (TN/08/6B) asfalt drogowy z LOTOS Asfalt — Gdansk
WETFIX BE Srodek adhezyjny z Akzo Nobel
B. Uziarnienie materiatldw mineralnych
Wymiar
oczek | Maczka | Granit Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt Bazalt
sita# |wapienna| 0/2mm | 2/5mm | 5/8 mm | 8/11 mm |11/16 mm|16/22 mm
[mm]
22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,80
16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 79,30
11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 81,3 17,20
8 0,0 0,0 0,0 3,3 68,7 12,9 1,20
5,6 0,0 0,0 1,6 71,9 20,5 0,6 0,30
2 0,4 9,8 94,4 24,3 2,8 0,1 -
0,125 0,8 69,5 3,8 0,3 0,9 0,0 -
0,063 10,8 13,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,10
<0,063 88,0 7,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,10
tacznie 100 100 100 100 100 100 100
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C. Sklad mieszanki mineralnej (MM) i mineralno-asfaltowej (MMA)

L Sktadniki Mieszanka Mieszanka mineralno-
P- mineralna, % m/m asfaltowa, % m/m
1 Maczka wapienna 3,0 2,88
2 Granit 0/2 [mm] 26,0 25,01
3 Bazalt 2/5 [mm] 8,0 7,7
4 Bazalt 5/8 [mm] 8,0 7,7
5 Bazalt 8/11 [mm] 10,0 9,62
6 Bazalt 11/16 [mm] 15,0 14,43
7 Bazalt 16/22 [mm] 30,0 28,86
8 MODBIT 30B (TN/08/6) -
Asfalt 35/50 do (TN/O8/6A) 3,79
Asfalt 50/70 do (TN/08/6B)
9 WETFIX BE - 0,01
Razem 100,0
D. Krzywa uziarnienia i uziarnienie mieszanki mineralnej AC 22 W do
warstwy wigzacej
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E. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sito # Skiad Pozostaje Przechodzi Krzywe graniczne wg WT
o ' frakcyjny na sicie przez sito Dil-2008 wobec AC 22 W
(%) (%) (%) Dolna Goérna
31,5 - - - 100 100
22,4 - 0,5 99,5 90 100
16 - 24,5 75,0 65 80
11,2 - 18 57 52 68
8 - 9,4 47,6 - -
516 = 8,1 39,5 - -
2 72,9 12,4 27,1 25 33
0,125 - 18,6 8,5 5 10
0,063 22,5 3,9 4,6 3 7
< 0,063 4,6 4,6 - - -
100 100
F. Zbadane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 W, o
sktadzie optymalnym dla zawartosci asfaltu Am=3,8 % m/m
Wyniki AC 22 W Wymagania
Lp. Wiasciwosci wg WT
(TN/08/6) |(TN/08/6A)|(TN/08/6B)| Dil-2008
Rodzaj asfaltu MODBIT 30B 35/50 50/70
1 | Gestos¢ objetosciowa 2,907 2,907 | 2,907 :
mieszanki-mineralnej, g/cm
Gestosé mieszanki
2 | mineralno-asfaltowej (dawna 2,716 2,719 2,717 -
gestos¢ objetosciowa), g/cm?
Gestos¢ objetosciowa
3 mleszank! mineralno- B 2 607 2 609 2611 i
asfaltowej (dawna gestos¢
strukturalna), g/cm?
Wolna przestrzeh w .
4 | mieszance mineralno- 4,2 4,0 3,9 Vmin4,0
) Vmax7,0
asfaltowej, %v/v
5 Wypeinlen!e asfaltem wolnej 70.2 70.4 715 i
przestrzeni, % viv
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7. Podsumowanie

Program pracy zgodnie z zatozeniami umowy zostat podzielony na trzy etapy.
Niniejsze sprawozdanie przedstawia prace przewidziane w czesci pierwszej
(2008 r.), tj. badania podstawowe materiatdw sktadowych, projekty recept do
dalszych badan (wybrane mieszanki mineralno-asfaltowe). Nalezy zaznaczy¢, ze w
sprawozdaniu przedstawione zostaty tylko opracowane wybrane optymalne skfady
mieszanek mineralno asfaltowych przewidzianych do dalszych badan, co byto celem
realizacji ETAPU I|. Natomiast w rzeczywistych pracach laboratoryjnych sprawdzano
wiele wariantow mieszanek mineralno-asfaltowych (z rézng zawarto$cig lepiszcza
oraz korekta sktadu materiatow mineralnych).

Praca bedzie kontynuowana w roku nastepnym w ETAPIE Il programu pracy
kontynuowane bedg badania laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych, a w
szczegoblnosci badania modutow sztywnosci roznymi metodami. W czesci drugiej
przewidziano obszerne badania laboratoryjne modutu sztywnosci metodami: ITT,
4PB oraz TC. Natomiast w cze$ci trzeciej przewidziano wyznaczenie krzywych
wiodgcych, analize uzyskanych wynikbw badan oraz ocene porownawczg
uzyskanych wynikow w odniesieniu do znanych metod empirycznych.

1 PN-EN 12697-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetoSciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

2 PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

3 PN-EN 12697-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczenie zawartoSci
wolnej przestrzeni.

4 WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil — 2008
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